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Imaginemos que hoy despertamos con la noticia de que se ha descubierto la teoria
del todo. ;Qué significaria eso para la ciencia y para nosotros? ;Habriamos alcan-
zado el limite del conocimiento o, parad6jicamente, se abririan nuevas preguntas?

Es un honor dirigirme a todos ustedes en el marco de esta Leccién Magistral, con
motivo de la celebracién del dia de nuestra Escuela en honor a nuestro patrén.
Quisiera expresar mi mds sincero agradecimiento al director de esta institucion,
el Dr. D. Santiago de Molina, por su amable invitacién y por brindarme la opor-
tunidad de compartir con ustedes este espacio de reflexiéon. En esta ocasién, nos
proponemos examinar el presente y el futuro de la Fisica, explorando sus avances,
desafios y proyecciones en el contexto del conocimiento cientifico y su impacto
en la sociedad.

La Fisica es, en esencia, el arte de preguntar y comprender. Desde tiempos inme-
moriales, los seres humanos hemos mirado al cielo con asombro, tratando de des-
cifrar el funcionamiento del universo. Nos hemos preguntado qué son la materia
y la energia, qué leyes rigen el cosmos vy si existen limites en nuestra capacidad
de conocer.

Hoy, en pleno siglo xx1, estamos en un momento emocionante: sabemos mds que
nunca, pero cada respuesta nos trae mas preguntas. ;No es genial?
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;Estamos cerca del final de la Fisica, o apenas en el comienzo de una nueva revo-
lucién cientifica? Este serd el hilo conductor de mi intervencion. En los préximos
minutos, exploraremos:

*  Qué sabemos hoy con certeza sobre el universo.

e Cuales son los grandes enigmas que la Fisica atin no ha resuelto.

e Hacia donde se dirige la investigacion y qué papel juega la comunidad cien-
tifica en el futuro del conocimiento.
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1. Introduccion

Como decia Richard Feynman, «el conocimiento es el producto de la duda». Y es
precisamente con esa duda constructiva con la que iniciamos este viaje.

Queridos compafieros y compafieras, si hoy afirméramos que la Fisica ha alcanza-
do sulimite, cometeriamos el mismo error que los cientificos del siglo xix, quienes,
con confianza, creian que todo lo fundamental ya estaba descubierto.

Lord Kelvin, en 1900, aseguré que «ya no hay nada nuevo que descubrir en la
Fisica, solo quedan mediciones mas precisas». Solo cinco afios después, un joven
oficinista de patentes en Suiza, que trabajaba revisando inventos mientras soflaba
con la estructura del universo, cambiaria el rumbo de la ciencia. Albert Einstein,
sin acceso a un laboratorio ni un gran equipo de investigacién, publicé en 1905
su teoria de la relatividad especial. Lo hizo mientras trabajaba en la Oficina de
Patentes de Berna, demostrando que la imaginacion y la curiosidad pueden mas
que cualquier limitacion.

Einstein revolucion6 el mundo con la relatividad, y en las décadas siguientes, la
mecdnica cudntica desafié nuestra concepcion de la realidad. Hoy nos pregunta-
mos: jestamos realmente cerca de comprenderlo todo o nos encontramos, una
vez mas, al borde de una nueva revolucion cientifica?
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1.1. La Fisica como exploracion del mundo y sus limites

Desde la antigiiedad, la Fisica ha sido la herramienta con la que el ser humano
ha desentrafiado las leyes del universo. Galileo, Newton, Maxwell, Einstein, Feyn-
man... Cada uno de ellos, en su tiempo, expandio los limites del conocimiento.Y,
sin embargo, cada gran descubrimiento nos ha revelado nuevas preguntas.

Richard Feynman solia decir que «lo mds emocionante de la ciencia no son las res-
puestas, sino las preguntas que nos obligan a replantearnos todo lo que creiamos
saber».Y lo decia con la misma pasion con la que ensefiaba: una vez, para explicar
cémo funcionan las ondas, sac6 un plato de gelatina y lo hizo vibrar en plena clase,
sorprendiendo a sus alumnos con una demostracién inesperada. Para él, la Fisica
debia entenderse con la misma naturalidad con la que un nifio explora el mundo:
con curiosidad, diversion y la valentia de hacer preguntas.

Si hoy miramos nuestra comprension del cosmos, encontramos un impresionan-
te andamiaje te6rico que nos permite describir con precisiéon el movimiento de
galaxias, la interaccién de particulas subatémicas y la propagacion de las ondas
gravitacionales. Pero, ;es esto suficiente?

Sabemos que la materia visible representa apenas el 5% del universo. El resto estd com-
puesto de materia oscura y energia oscura, entidades cuya naturaleza sigue siendo un
misterio. La gravedad cudntica, la unificacion de la relatividad con la mecénica cuantica,
sigue siendo un problema sin resolver. ;Significa esto que estamos cerca del final del
conocimiento, o, por el contrario, que nos encontramos al filo de un nuevo paradigma?

1.2. Fisica e Ingenieria: El puente entre teoria y aplicacion

Como fisico e ingeniero, me encuentro en la interseccion entre las leyes fundamenta-
les delanaturalezay su aplicacion préctica en la tecnologia. La historia nos demuestra
que, muchas veces, la Fisica avanza en direcciones inesperadas. Cuando Maxwell for-
muld sus ecuaciones del electromagnetismo en el siglo x1x, no imaginaba que, un siglo
después, darian lugar a la revolucién de la comunicacién inaldmbrica y la era digital.

Hoy, nos encontramos en un momento similar:
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¢ Lacomputacién cudntica, nacida de principios puramente teéricos de la me-
cénica cuéntica, promete revolucionar la seguridad, la inteligencia artificial y
la simulacién de materiales.

e Laexploracion espacial, impulsada por la relatividad general, nos plantea pre-
guntas sobre agujeros de gusano, materia exéticay el destino tltimo del universo.

e Laenergia del futuro, desde la fusién nuclear hasta los superconductores de
alta temperatura, se basa en principios fisicos atin en desarrollo.

Elvinculo entre la Fisica y la Ingenieria nos recuerda que los avances cientificos no
solo redefinen nuestro entendimiento del cosmos, sino que transforman nuestra
sociedad de maneras insospechadas.

1.3. El desafio: ¢ Estamos cerca del final de la Fisica?

En su célebre libro Una breve historia del tiempo, Stephen Hawking planteaba una
pregunta provocadora: «Si encontrdramos una teoria unificada que explicara todas
las leyes del universo, ;qué quedaria por hacer para los fisicos?». Sin embargo, la
historia nos ha ensefiado que cada vez que creemos haber alcanzado una teoria
definitiva, el universo nos responde con nuevas paradojas.

Hoy, la Fisica nos enfrenta a cuestiones que parecen rozar los limites mismos del
conocimiento:

e ;Esposible una teoria del todo, o siempre habrd aspectos de la realidad que
nos sean inaccesibles?

e ;Estamos cerca de una nueva revoluciéon conceptual, como la que trajo la
mecdnica cudntica hace un siglo?

e ;Existenlimitesinherentes ala capacidad humana para comprenderla naturaleza?

Como decia Carl Sagan, «en algtin lugar, algo increible estd esperando ser descubier-
to.» Enlos proximos minutos, exploraremos las fronteras de la Fisica y reflexionaremos
sobre el futuro de nuestra disciplina. Porque, quiz4, el limite de la Fisica no estd en la

Naturaleza, sino en nuestra capacidad para seguir haciendo las preguntas correctas.

;Qué conocemos con certeza hoy en la Fisica y dénde empiezan sus limites?
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2. El conocimiento actual y sus li

;estamos cerca del final de la fis

mites,
ica”?

2.1. Lo que hoy entendemos con certeza

La Fisica halogrado describir el mundo con una precision sin precedentes. Actualmente,
contamos con dos grandes pilares que sostienen nuestro conocimiento del universo:

La Relatividad General, formulada por Einstein en

fundamentales y las particulas elementales que

Estos dos marcos tedricos han sido confirmados por innumerables experimen-
or LIGO (Laser Interferometry
Gravitational-waves Observatory— Observatorio de ondas Gravitatorias por Interfe-
Higgs en el CERN (Conseil Eu-
parala Investigaciéon Nuclear)
en 2012. Para visualizarlo mejor, aqui tienen el diagrama del Modelo Estdndar, que
muestra los quarks, leptones y bosones fundamentales. Este es, hasta hoy, nuestro

tos, desde la observacion de ondas gravitacionales p

rometria Laser) hasta el descubrimiento del bosén de
ropéen por la Recherche Nucléaire— Consejo Europeo

catdlogo de las piezas fundamentales del universo.

1915: nos permite comprender
el comportamiento del espacio-tiempo, la gravedad y la evolucién del cosmos.
ElModelo Estandar de la Fisica de Particulas: describe con precision las fuerzas
componen la materia.

L Atomo [Ele(trén

‘, Materia

Protén

J

q = carga eléctrica

m = masa en MeWic* (Me\, millones de electronvoltios; ¢,

G : L Quark:
Nicleo Neutrén s
MODELO ESTANDAR LEPTONES
5 Yo Downr
Particulas presentes gi lhcmflico ||-1,5r-s--‘2,3 m=3-9
en la materia ordinaria. q=-1 0 q q
e e ! e
Particulas existentes Nﬂlﬂm Charm Srange
poco después del i me=1100-1400 m=60-170
Big 8ang. Actualmente a=-1 o a=2/3 0 a=4 ‘
estan presentes en los
rayos cosmicos y se ,, Neutrino Top Sottom
obtienen en los ~§ rn-l 777, m=170.000 m=4.100-4400
aceleradores de 58 9=1 q=2/3 q=-
particulas. = q -0 6

velocidad de la lu2)
Fuente: CERN, Ginebra

Diagrama del Modelo Estandar de la Fisica de Particulas, mostrando qu:
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Como senalaba Eugene Wigner, «la efectividad de la matematica en la Fisica es
casi un milagro», pues nos ha permitido predecir fen6menos que luego se han
confirmado experimentalmente con asombrosa exactitud.

Sin embargo, a pesar de nuestra confianza en estas teorias, existen grandes enig-
mas que desafian nuestro entendimiento:

* Materiay energia oscura: el 95% del universo es desconocido.
e Laincompatibilidad entre la relatividad y la mecénica cudntica.
e Elproblema de la medida cudntica: ;qué es la realidad?

2.2. Los grandes enigmas de la Fisica moderna

Materia y energia oscura: el 95% del universo es desconocido

Sabemos, gracias a observaciones astronémicas, que la materia que podemos ver
y medir solo representa el 5% del cosmos. El 25% corresponde a materia oscura,
una forma de materia invisible que no interactda con la luz, pero cuya presencia
se deduce por sus efectos gravitacionales. El 70% restante es energia oscura, res-
ponsable de la aceleracion en la expansion del universo.

A pesar de décadas de investigaciéon, no tenemos una explicaciéon definitiva para
ninguno de estos dos fenémenos. Como dijo Vera Rubin, pionera en la detecciéon
dela materia oscura: «La ciencia no se trata de creer o no creer. Se trata de explorar
lo desconocido». Y en este caso, lo desconocido es casi todo el universo.

La incompatibilidad entre la relatividad y la mecanica cuantica

Ahora hagamos un pequefio experimento mental. Cierren los ojos por un mo-
mento e imaginen que viajan en una nave espacial rumbo a un agujero negro. A
medida que se acercan al horizonte de sucesos, ven que la luz empieza a curvarse,
las estrellas parecen estirarse y el tiempo... el tiempo parece detenerse. Para un
observador lejano, ustedes nunca cruzarian el horizonte de sucesos. Pero, desde
su perspectiva, la caida seria inevitable. ;C6mo explica esto la relatividad? Y mas
importante, ;c6mo encajaria con la mecanica cuantica?.
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Foto satélite Hubble de un agujero negro supermasivo.

Piénsenlo un momento, ;como pueden dos teorias que funcionan a la perfeccién
en sus respectivos campos no ser capaces de convivir? ;Qué faltard en nuestra
comprension para hacerlas encajar?

Larelatividad general describe la gravedad a gran escala, mientras que la mecénica
cudntica explica el comportamiento del mundo subatémico. Ambas funcionan
perfectamente en sus respectivos dominios, pero son incompatibles entre si. Cada
intento de unificarlas ha conducido a paradojas matematicas, lo que sugiere que
falta un ingrediente fundamental en nuestra comprension del universo.

Los intentos mds prometedores para resolver este problema incluyen la teoria de
cuerdas, la gravedad cudntica de bucles y el estudio de los agujeros negros, don-
de las dos teorias entran en conflicto directo. Sin embargo, atin estamos lejos de
alcanzar una «teoria del todo», la gran ambicion de la Fisica tedrica.

El problema de la medida cuantica: ¢ qué es la realidad?
En la mecanica cudntica, las particulas pueden existir en multiples estados si-
multdneamente hasta que se realiza una medicién. Pero ;qué significa realmente
«medir»? ;Colapsa la funcién de onda cuando un observador consciente la perci-
be? ;0 es un fenémeno fisico independiente de la conciencia?

Niels Bohr sostenia que «si la mecdnica cudntica no te ha dejado profundamente

confundido, entonces no la has entendido bien». A dia de hoy, seguimos sin una
interpretacién unificada de la realidad cuéntica.
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2.3. La importancia de la investigacion:
el camino hacia el conocimiento

Si algo nos ensefia la historia de la Fisica, es que las respuestas no llegan por si
solas. Detrés de cada avance hay décadas de investigacion, esfuerzo intelectual y
colaboracién internacional. En este sentido, la investigacion en Fisica desempena
tres funciones esenciales:

La exploraciéon del conocimiento puro

Muchos podrian preguntarse: ;qué sentido tiene estudiar la materia oscura o los
agujeros negros si no tienen aplicacién inmediata? La respuesta la encontramos
en la historia:

e Elelectromagnetismo, descubierto en el siglo xix, parecia ser solo una curio-
sidad cientifica, pero hoy es la base de toda la tecnologia moderna.

¢ Lamecénica cudntica, que en su momento parecia abstracta e incomprensi-
ble, es la base de la electrénica, los ordenadores y los laseres.

e Larelatividad de Einstein, formulada sin aplicaciones précticas, es indispen-
sable hoy en dia para el GPS y las telecomunicaciones.

La Fisica no solo busca entender el mundo, sino que sienta las bases de las tec-
nologias del futuro.

Innovacion tecnolégica y aplicaciones disruptivas

¢ Computacién cudntica: basada en principios puramente tedricos, podria re-
volucionar el célculo y la seguridad informaética.

¢ Fusién nuclear: la bisqueda de una fuente de energia limpia e inagotable es
un reto cientifico con impacto global.

e Exploracién espacial: las misiones a Marte, los telescopios espaciales y la de-
teccion de exoplanetas son posibles gracias a avances en Fisica fundamental.
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Formacioén de nuevas generaciones de cientificos y ciudadanos criticos
La investigacién no solo genera conocimiento; también forma a las proximas
generaciones. Sin investigacion, las universidades serian meros transmisores de
informacién, y no centros vivos de descubrimiento y pensamiento critico.

En palabras de Marie Curie: «Nada en la vida debe ser temido, solo comprendido.
Ahora es el momento de comprender mds, para temer menos».

2.4. ;Estamos cerca del final de la Fisica”?

Alo largo de la historia, ha habido momentos en los que los cientificos creyeron
que ya no quedaba nada por descubrir. Pero cada vez, la realidad ha demostrado
lo contrario. Como decia John Archibald Wheeler:

«Lo que llamamos fisica no es otra cosa que la evolucién continua de nuestra
ignorancia».

La Fisica sigue llena de incognitas:

e ;Eslagravedad cudntica la clave para entender el universo?

e ;Existen otras dimensiones mds alld de las cuatro que percibimos?

e ;Esposible una teoria del todo o siempre habrd limites en nuestra capacidad
de conocer?

Se puede concluir que:

e La Fisica ha logrado describir el universo con gran precisién, pero sigue en-
frentando grandes enigmas.

e (Cada gran avance cientifico ha nacido de la investigacién, incluso cuando
parecia que no tenia aplicaciones inmediatas.

e El futuro de la Fisica dependerd de nuestra capacidad para seguir haciendo
las preguntas correctas y desarrollar nuevas formas de exploracion.
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3. Hacia donde avanza la Fisica:
explorando lo desconocido

3.1. Como investigamos lo desconocido

A'lo largo de la historia, la Fisica ha avanzado gracias a tres estrategias funda-
mentales: la observacion, el experimento y la teorfa. En la actualidad, estas tres
herramientas han alcanzado un nivel sin precedentes gracias a tecnologias que
nos permiten explorar regiones del universo y escalas de energia que antes pare-
cian inaccesibles.

Aceleradores de particulas: explorando la materia a escalas fundamentales
Uno de los mayores logros recientes de la Fisica ha sido la confirmacién del bos6n
de Higgs en 2012, gracias al mayor experimento jamds construido: el Gran Colisio-
nador de Hadrones. Imaginemos la escala de esta mdquina: un ttnel subterraneo
de 27 km en la frontera entre Suiza y Francia, donde protones chocan casi a la
velocidad de la luz para recrear las condiciones del Big Bang.

Imagen aérea (derecha) y del interior (izquierda) del colisionador de particulas LHC
(Large Hadron Collider - Gran Colisionador de Hadrones).
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Sin embargo, atin no hemos detectado nuevas particulas que expliquen la materia
oscura, lo que nos obliga a repensar nuestras estrategias. Nuevos aceleradores como
el Colisionador Circular del Futuro (FCC) podrian ayudar a responder estas preguntas.

Telescopios espaciales y ondas gravitacionales: mirando mas alla del horizonte
La astronomia moderna ha experimentado una auténtica revolucién con tecno-
logias como:

e ElTelescopio Espacial James Webb (JWST), que nos permite observar las pri-
meras galaxias formadas tras el Big Bang con una claridad sin precedentes.

e Ladeteccion de ondas gravitacionales (LIGO yVirgo), que confirma prediccio-
nes de larelatividad general y abre una nueva ventana al estudio de fen6menos
césmicos extremos como colisiones de agujeros negros.

Gracias a telescopios como el Hubble y el més reciente James Webb, hemos podido
mirar més lejos que nunca en el tiempo, hasta los primeros instantes del universo.
;Qué nos revela este telescopio que nuestros ojos nunca podrian ver? Vedmoslo aqui.

Foto del Gran Colisionador de Hadrones o del Telescopio James Webb.
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Telescopio espacial James Webb. El Quinteto de Stephan (video: https://youtu.be/8QvChwfThZo).
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El telescopio Webb nos esta revelando secretos nunca antes imaginados sobre
la evolucion de las galaxias en el universo primitivo. Gracias a su evolucionada
vision infrarroja y su gran resolucion, nos permite observar detalles ocultos hasta
ahora. En sus imdgenes, surgen cimulos deslumbrantes formados por millones de
estrellas jovenes y regiones vibrantes donde nuevas estrellas estdn naciendo. Pero
lo més fascinante es el espectdculo de la gravedad en accién: enormes colas de
gas, polvo y estrellas son arrastradas y deformadas por las interacciones galacticas,
dibujando un ballet c6smico que da forma al universo.

Estos avances nos llevan a preguntarnos: ;qué nuevos fenémenos descubriremos
cuando nuestra capacidad de observacién mejore atin mas?

Inteligencia Artificial y simulaciones cuanticas:

nuevas formas de explorar la Fisica

El crecimiento del poder computacional y la inteligencia artificial ha permitido
desarrollar simulaciones fisicas cada vez mads precisas. Hoy en dia:

e Sedisefian materiales cudnticos con propiedades jamads vistas en la naturaleza.

e Sesimulan colisiones de particulas a energias que atin no podemos alcanzar
en los laboratorios.

e Seutilizan algoritmos de deep learningpara detectar patrones en datos astro-
némicos que el ojo humano jamds encontraria.

En palabras de Stephen Hawking: «El mayor enemigo del conocimiento no es la
ignorancia, sino la ilusién del conocimiento». La combinacién de nuevas herra-
mientas tecnoldgicas nos obliga a cuestionar constantemente nuestras certezas
y explorar nuevos caminos.

3.2. Aplicaciones tecnoldgicas: la Fisica que transformara el s. xxi
Si miramos la historia, cada avance en Fisica fundamental ha llevado a revolucio-

nes tecnoldgicas inesperadas. Hoy en dia, las fronteras de la Fisica nos llevan a
nuevas tecnologias que pueden cambiar el mundo:
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Computacion cuantica: la promesa de un nuevo paradigma

Los principios de la mecdnica cudntica, que antes parecian puramente teéricos,
han dado lugar a una nueva revolucion: la computacién cudntica. Empresas y
centros de investigacion estdn desarrollando los primeros ordenadores cudnticos
capaces de resolver problemas imposibles para los ordenadores clésicos.

Si se desarrollan a gran escala, los computadores cudnticos permitiran:

Simular sistemas moleculares con precisién absoluta, revolucionando la qui-
micay la biomedicina.

Romper los esquemas actuales de encriptacion, obligando a redisefiar la se-
guridad informatica.

Resolver problemas de optimizacion en segundos que a los mejores superor-
denadores les llevarian miles de afos.

Como decia Richard Feynman: «Si quieres entender la naturaleza, tienes que
aprender a pensar en términos cuanticos».

Energia del futuro: fusiéon nuclear y superconductividad

Fusién nuclear: Proyectos como ITER (International Thermonuclear Experi-
mental Reactor — Reactor Termonuclear Experimental Internacional) buscan
replicar en la Tierra la fuente de energia de las estrellas, proporcionando una
energia limpia e ilimitada.

Superconductividad: Los materiales que conducen electricidad sin resistencia
a temperatura ambiente cambiarian radicalmente la forma en que transpor-
tamos y almacenamos energia.

Ambas tecnologias podrian resolver la crisis energética del siglo xx1 y transformar
la forma en que la humanidad accede a la energia.

Exploracion espacial: mas alla de los limites del sistema solar
Gracias a la Fisica moderna, entramos en la era de la exploracion interplanetaria:

La NASAy SpaceX planean misiones tripuladas a Marte en las proximas décadas.
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e Sedesarrollan nuevos sistemas de propulsién basados en tecnologia cudntica
y relativista para viajes espaciales de largo alcance.

e Laposibilidad de exoplanetas habitables ha dejado de ser una fantasia para
convertirse en un campo activo de investigacion.

Carl Sagan decia: «Explorar es lo que hacen los humanos, y ahora nuestra explo-
racion no tiene que limitarse a la Tierra».

Representacion artistica de una nave con propulsion cudntica viajando mds alld del sistema solar.

3.3. Fronteras filosdficas: ¢ Existen limites en nuestra
capacidad de conocer?

A pesar de estos avances, la Fisica nos enfrenta a una pregunta inquietante: ;po-
dremos alguna vez entenderlo todo, o hay barreras inherentes a nuestra capacidad
de conocer?

Algunas cuestiones desafian nuestra intuicién y pueden ser imposibles de respon-
der con los métodos actuales:
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e El problema de la conciencia: ;podemos explicar completamente la mente
humana con las leyes de la Fisica?

e Laexistencia de multiples universos: la teoria de cuerdas y la mecdanica cuan-
tica sugieren la posibilidad de realidades paralelas, pero ;como podriamos
probarlo?

e Elorigen tltimo de las leyes fisicas: ;por qué las constantes del universo tienen
los valores que tienen? ;Existen principios méas profundos atin por descubrir?

David Deutsch, pionero en computacién cudntica, decia: «El conocimiento no
tiene limites, salvo los que nos impongamos a nosotros mismos».

4. El papel de la comunidad cientifica
en el futuro de la Fisica

La historia de la ciencia nos ha ensefiado que el avance del conocimiento es un
esfuerzo colectivo. Ningtin gran descubrimiento ha surgido en aislamiento, sino
que ha sido el resultado de la colaboracién entre generaciones de cientificos, el
desarrollo de instituciones académicas y el apoyo de sociedades que valoran el
progreso del saber. En este sentido, el futuro de la Fisica depende en gran medida
dela comunidad cientifica y su capacidad para seguir impulsando la investigacion,
la innovacién y la formacién de nuevas generaciones.

4.1. La educacion cientifica: cultivando el pensamiento critico
y la curiosidad

Uno de los pilares fundamentales para garantizar el avance de la Fisica es la educa-
cioén. La formacién en Fisica no solo permite comprender las leyes fundamentales
del universo, sino que también desarrolla una forma rigurosa de abordar proble-
mas, formular preguntas y encontrar respuestas mediante el razonamiento légico
y la experimentacion.
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El recién inaugurado Grado en Fisica de nuestra institucion tiene precisamente
esta misi6n: proporcionar una formacion integral que combine la profundidad
tedrica con el desarrollo de habilidades experimentales y computacionales. En
un mundo donde la tecnologia evoluciona a una velocidad vertiginosa, necesi-
tamos formar fisicos que no solo dominen los principios fundamentales de la
ciencia, sino que también sean capaces de aplicarlos en contextos innovadores y
multidisciplinares.

La educacion en Fisica no solo estd destinada a futuros investigadores. La men-
talidad analitica y resolutiva que cultiva esta disciplina es esencial en campos tan
diversos como la ingenieria, la computacién, la biotecnologia y la inteligencia
artificial. En este sentido, la Fisica no solo nos prepara para entender el mundo,
sino para transformarlo.

4.2. La investigacion como motor del conocimiento

El conocimiento avanza a través de la investigacion, y la Fisica ha demostrado ser
una de las ciencias mads prolificas en cuanto a descubrimientos que han cambiado
nuestra comprension del universo. Desde la teorfa cudntica hastala relatividad ge-
neral, desde el descubrimiento del electron hasta la detecciéon de ondas gravitacio-
nales, la historia de la Fisica es la historia del progreso intelectual de la humanidad.

Sin embargo, para que este progreso continte, es esencial fomentar una cultura
de investigacion que trascienda las barreras disciplinares y fomente la colabora-
ci6én internacional. En un mundo donde la ciencia es cada vez mds compleja, los
avances mas significativos no se producen en laboratorios aislados, sino en redes
globales de conocimiento.

Nuestro nuevo Grado en Fisica se enmarca dentro de esta visién. No se trata solo
de formar graduados con conocimientos sélidos, sino de integrarlos en una co-
munidad académica y cientifica donde puedan contribuir activamente al avance
del saber. Desde los primeros afos de formacién, nuestros estudiantes tendrdn la
oportunidad de participar en proyectos de investigacion, colaborar con expertos
en distintos campos y desarrollar habilidades que les permitan enfrentarse a los
retos cientificos del futuro.
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4.3. La Fisica y su impacto en la sociedad

Mas alld de su valor intelectual, la Fisica tiene un impacto tangible en la sociedad.
Muchas de las tecnologias que hoy consideramos indispensables surgieron de
descubrimientos puramente teéricos realizados décadas o incluso siglos atrés.
La mecdnica cudntica, en su momento una disciplina abstracta y ajena a la vida
cotidiana, es hoy la base de la electronica moderna, la computacién y las tele-
comunicaciones. La relatividad general, formulada por Einstein hace mas de un
siglo, es esencial para el funcionamiento del GPS ylas comunicaciones satelitales.

La Fisica del siglo xx1 seguira transformando el mundo. Las investigaciones en
superconductividad podrian revolucionar la forma en que almacenamos y trans-
portamos energia, la computaciéon cudntica promete cambiar la seguridad infor-
maticay la inteligencia artificial, y la exploracién espacial podria redefinir nuestra
relaciéon con el cosmos. Sin embargo, para que estos avances se materialicen, es
necesario invertir en el desarrollo de nuevas generaciones de fisicos que puedan
llevar estos conocimientos mds alld de sus fronteras actuales.

En este contexto, la apertura de un nuevo Grado en Fisica es una respuesta a una
necesidad fundamental: formar a los cientificos que liderardn la préxima revolu-
cion tecnoldgica.

4.4. Ciencia, divulgacion y responsabilidad social

El conocimiento cientifico no debe permanecer encerrado en los laboratorios ni ser
exclusivo de la comunidad académica. La divulgacion cientifica juega un papel crucial
enla sociedad moderna, ya que permite que los ciudadanos comprendan los avances de
la ciencia, participen en debates informados y tomen decisiones basadas en evidencia.

Por ello, la comunidad cientifica tiene la responsabilidad de acercar estos cono-
cimientos al puiblico, de despertar la curiosidad en las nuevas generaciones y de
fomentar una cultura cientifica que valore el pensamiento critico y el rigor inte-
lectual. En este sentido, nuestro programa académico incluird iniciativas de divul-
gacion que permitan a los estudiantes desarrollar habilidades de comunicaciény
contribuir activamente a la difusién del conocimiento.
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4 5. El futuro de la Fisica esta en nuestras manos

El conocimiento no es un recurso finito ni una meta alcanzable en su totalidad. Cada
respuesta que encontramos nos abre nuevas preguntas, cada frontera que cruzamos
nos revela un horizonte atin més vasto. La Fisica es, en esencia, la exploracién de lo
desconocido, y su futuro dependerd de nuestra capacidad para seguir haciéndonos
las preguntas correctas.

Elfuturo de la Fisica estd en nuestras manos. Y hoy, més que nunca, es el momento
de formar parte de éI.

Hemos recorrido un viaje por los limites de la Fisica, desde lo que sabemos hasta
lo que atn no comprendemos. Nos queda una pregunta abierta: ;estamos cerca
del final de la Fisica, o a punto de descubrir una nueva revolucién cientifica?

Lo que esta claro es que el conocimiento nunca es estatico. Como decia Einstein:
«Lo mds hermoso que podemos experimentar es el misterio. Es la fuente de todo

arte y de toda ciencia verdaderan.

Por eso, la Fisica no ha terminado. Esta en constante evolucién, y somos nosotros,
como comunidad cientifica, quienes decidimos hasta dénde queremos llegar.

Si algo nos ensefa la historia de la ciencia es que, cada vez que creiamos haber
llegado al final, estdbamos solo en el comienzo de algo més grande. Y hoy, quizas

estamos justo en ese punto otra vez.

Muchas gracias.
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